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O B S A H

1. Úvod
• Workflow simulace kabeláže
• GUI
• Filozofie modelování

2. Modelování Kabelového Svazku
• Průřez
• Přechod do 3D

3. Nastavení Simulace
• Porty a stínění
• Solvery
• Příklady

4. Příklady
• Xtalks, vyzářené emise

5. Závěr



3/32

2 4

5

3

Cable Bundle

Výstup:
• Přeslechy (Xtalks)
• Vyzářené emise
• Imunita

Modelování Jednotlivých Kabelů Ports & Junctions

Převod do 3D Simulace

6

Cable Groups

7
Probes & Field Monitor

1
Vstup:
• Rozměry a pozice 

kabelů ve svazku
• Typ stínění
• Materiály

Ú V O D
W O R K F L O W S I M U L A C E K A B E L Á Ž E
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Ú V O D
G U I

• Cable Studio: specializovaný nástroj pro modelování a simulaci kabeláže

• Cable Studio lze otevřít přes šablony (templates):

1. 

2. 

3. V2026:
Cable studio 
bude možné 
otevřít přímo 

z MWS
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Ú V O D
G U I

Postup 
modelování 

kabeláže

Preview
průřezu
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Ú V O D
F I L O Z O F I E M O D E L O V Á N Í

1. Jednotlivé typy kabelů (SW, TP, CC)

2. Skládání kabelů do skupin

• Solid (Cu) / braid (Al) stínění

• PE – izolace, filler

• Cu – vodiče

• Průměry dle datasheetu

https://www.l-com.com/Images/Downloadables/2D/TSPEH01-10M_2D.pdf
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Ú V O D
F I L O Z O F I E M O D E L O V Á N Í

• Jak namodelovat svazek s 2x7 vodiči a 2x filler?

1. Model samostatného vodič (single wire)

2. Na základě předchozího modelu lze udělat 

skupinu kabelů:
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Ú V O D
F I L O Z O F I E M O D E L O V Á N Í

• Jak namodelovat svazek s 2x7 vodiči a 2x filler?

3. Vytvoření SW – bez vodiče

4. Ze skupiny a fillerů se vytvoří další skupina
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Modelování Single Wire (pouze vodič)
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Modelování skupiny kabelů :

• Layout = z čeho se skupina skládá

• Content = izolace & stínění skupiny

Pozice jednotlivých 
kabelů ve svazku
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Modelování izolace skupiny kabelů:

• Vnitřní, vnější = PE
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Modelování fillerů (pouze izolace)
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Modelování skupiny kabelů :
• 2×filler
• 2×skupina napájecích kabelů
• Stínění (solid – Al)
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Kroucená dvojlinka

Lay = vzdálenost, 
na které se 

dvojlinka otočí o 
360°
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M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Skupina kroucených dvojlinek (4), napájecí 

skupina (18)



17/32

M O D E L O V Á N Í K A B E L O V É H O S V A Z K U
P R Ů Ř E Z

• Finální kabel je složený z předchozích skupiny a fillerů.

Layout

Content
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M O D E L O V Á N Í
P Ř E C H O D D O 3 D

Vytvoření kabelu v prostoru lze využít:

Nodes Curves
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M O D E L O V Á N Í
P Ř E C H O D D O 3 D

Nodes

TwistedPair_bundle

Power_bundle

1.
2.
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M O D E L O V Á N Í
P Ř E C H O D D O 3 D

Curves
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N A S T A V E N Í S I M U L A C E
P O R T Y

• Single-end nebo diferenční port

N1

N2
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N A S T A V E N Í S I M U L A C E
P R O P O J E N Í S T Í N Ě N Í S G N D

• Jak připojit stínění na GND:

• Zkrat

• Odpor
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N A S T A V E N Í S I M U L A C E
S O L V E R Y

• Možnosti simulace:

• Pouze 2D (TL)  

• 2D (TL) + 3D 

• 3D

• Kombinace 3D + schematic modulu 
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N A S T A V E N Í S I M U L A C E
2 D  ( T L )  S O L V E R

• Princip:

1. Rozdělení kabelu na řezy

2. Výpočet R,L,C,G pomocí 2D static 

solveru

3. Každá sekce nahrazena za 

ekvivalentní obvod

4. Spojení všech sekcí (obvodů) do 

jednoho, který reprezentuje celý 

kabel
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N A S T A V E N Í S I M U L A C E
S C H E M A T I C

• Postup:

• Porty (VBA Makro)

• Definování Tasku a vazby na 3D
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P Ř Í K L A D Y
X T A L K S

• SW1 → 100 V

• f = 0 - 100 MHz 100 V NEXT FEXT
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P Ř Í K L A D Y
V Y Z Á Ř E N É E M I S E

• Sonda: E-field v jednom bodě v závislosti na frekvenci.

• Monitor: E-field v celém prostoru pro 1 frekvenci
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P Ř Í K L A D Y
V Y Z Á Ř E N É E M I S E

• Konvergenční kritérium pro sondy

• Vazba Uni- / Bi-directional

• Zbytek stejný jako Xtalks (AC task)

Solver → Specials
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M O D E L O V Á N Í
K O N V E R Z E N A 3 D  M O D E L
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Z Á V Ě R

ECU
Battery

FCM

DAB

• Cable Studio lze využít k modelování i simulaci kabeláže.

• Lze propojit s ostatními 3D solvery a schematic modulem.

• Jednoduché použití i pro složité kabelové svazky.

• Implementováno na 3DX.

CONFIDENTIAL
V případě zájmu nás kontaktujte.
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